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THE FORMULA ONE™
TECHNOLOGY CHALLENGE

IN SCHOOLS

O que é o desafio tecnoldgico da Férmula 1 nas esco  las?

O desafio tecnoldgico F1 nas Escolas é uma competicao, aberta a todas os jovens estudantes até ao 12°
ano ou equivalente, e que estejam a frequentar o ensino do 3° ciclo ou secundario, nascidos desde 1991
(inclusive), a conceber e fabricar um modelo de carro da Férmula movido a CO2. As equipas de jovens
competirdo umas com as outras no Campeonato Mundial para determinar qual a melhor engenharia e o
carros mais rapido do mundo.

O desafio de 2009/2010 superou, uma vez mais, todas as expectativas, com 18 paises participantes, 22
equipas aderentes, em Setembro, no Centro de Convenc¢bes do Instituto Politécnico Ngee Ann, em
Singapura. Os campedes mundiais 2010 s&do os Unitus Racing das Escolas James Madison Middle School

e Southeast High School, Estados Unidos da América.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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THE FORMULA ONE™

TECHNOLOGY CHALLENGE PENSE INDUSTRIA

IN SCHOOLS CONQUISTA UM LUGAR NO FUTURO

1

Como é que nasceu o Flinschools?

O desafio tecnolégico F1 nas escolas existe devido a crise vocacional nas areas de engenharia nas
escolas de todo o mundo. O CAD/CAM, CNC e sistemas virtuais sado ferramentas comuns nas industrias
de manufactura, sendo por isso importante para os Engenheiros e Designers do futuro comecarem a
interagir com elas. Os jovens ao usar CAD/CAM, CNC e software de Realidade Virtual séo capazes de
conceber, testar, analisar e fabricar as suas proprias criacdes usando a Ultima tecnologia. Em Portugal,
este desafio é parte integrante do projecto Pense Industria, da responsabilidade da RECET e dos Centros

Tecnolégicos associados, cujo objectivo principal é sensibilizar os jovens para carreiras e/ou areas de

estudo ligadas a Industria e Tecnologia (www.recet.pt/pi).

Em primeiro lugar, o F1 nas Escolas permite aos estudantes, a oportunidade ideal para experimentarem os
ultimos desenvolvimentos na tecnologia de fabrico:

» CAD (Computer Aided Design) encoraja os jovens a pensar, explorar e visualizar as suas ideias em trés
dimensdes, usando funcionalidades como modelagdo complexas de curvas e representacdo de
superficies, assim como representacdes ortograficas mais tradicionais.

e CAM (Computer Aided Manufacturing), para criar um ambiente onde os modelos CAD podem ser
desenvolvidos e direccionados a processos automaticos de fabrico.

* CFD (Computational Fluid Dynamics), permitem que modelos virtuais de carros possam ser analisados,

nas questbes da eficiéncia aerodinamica, e entdo modificados para melhorar a performance.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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IN SCHOOLS

* VR (Virtual Reality), permitem processos e maquinacfes complexas, possam ser praticadas em tempo
relal e total seguranca.Permitem que a maquinacdo CNC possa ser experimentada, mesmo que nao
existam maquinas.

e Sistemas de Video Conferéncia permitem os jovens resolver problemas ao vivo com profissionais,
partilhem e desenvolvam trabalho on-line.

e Maguinas de CNC (Computer Numerically Controlled), permitem que processos de desenho CAD,

possam ser manufacturados com grande grau de precisédo e acabamento.

Através desta experiéncia directa com a tecnologia e processos necessarios para completar este projecto,
€ esperado que mais estudantes sejam encorajados a explorar e prosseguir uma carreira no Design,

Engenharia e IndUstrias de fabrico.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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Plano do desafio

Regras e Regulamento

Publicadas on-line www.flinschools.com.pt

Professores/alunos estudam o regulamento

Professor ou Team manager inscreve equipa

Centros Tecnoldgicos até 28 de Fevereiro

Equipa submetem sumadrio de 5 paginas do Portefolio

Centros Tecnoldgicos até 7 dias antes da final regional

Final regional

Abril/Maio 2011 informacdo nos Centros Tecnoldgicos

Final Nacional

As 3 primeiras equipas das finais regionais sdo

convidadas a participar
Campeonato Mundial

Setembro de 2011

Junho 2011

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepgao e constru¢éo do teu ¢ arro F1
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Iniciar

Como obter software,

Informacgbes sobre hardware e consumiveis.

RECET,

Quinta da Maia

Rua Fernando Mesquita, 2785
4760-034 Vila Nova de Famalicdo
T: 252 300 305

E: flnasescolas@recet.pt

W: www.recet.pt

CAD Software
Se desejares receber uma solucéo gratuita do SolidWorks, por favor solicita-o aguando da inscricdo

definitiva no centro tecnolégico da tua zona. Poderas usar outro software de CAD ao teu gosto.

Centros de maquinacao, testes e pistas
Todos os centros de fabrico, teste e corrida serdo anunciados no website

(www.flinschools.com.pt)

Questbes
Todas as questdes e duvidas acerca deste desafio deverdo ser remetidas via email para:

flnasescolas@recet.pt

Apobs inscricdo da equipa, todas as questdes relativas ao concurso serdo remetidas aos respectivos

Centros Tecnoldgicos.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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Prémios 2010/2011

1°, 2° e 3° lugares pontuacéo total.

Carro mais rapido

Piloto mais rapido

Prémio de engenharia *

Melhor equipa de patrocinio e Marketing *
Melhor ideia inovadora

Melhor identidade*

Escaldo Rookie (equipas com alunos até ao 9° ano de  escolaridade)
Carro mais rapido

Prémio de Engenharia

Melhor portefélio

NOTA: Em cada final regional, a organizacao podera criar/suprir prémios.

*ver informacao adicional nos regulamentos especificos de cada final

Nas finais nacionais haverao prémios adicionais nom eadamente:
Melhor Stand

Melhor Apresentacéo Verbal

Melhor Portefdlio

Melhor momento

Equipa com melhor fairplay (votagéo entre equipas)

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢
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THE FORMULA ONE™
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IN SCHOOLS

Inscrigoes

IMPORTANTE - Por favor inscrever as vossas equipas online assim que tiverem os trabalhos distribuidos

pelos elementos, até 28 de Fevereiro de 2011.

As inscricBes sdo feitas no Centro Tecnoldgico da tua area geografica (ver site www.flinschools.com.pt )

se tiveres dlvidas coloca as tuas questdes, via email, para @recet.pt .

NOTA — Cada Centro Tecnoldgico pode estipular o nUmero maximo de equipas por escola e por final

regional.

Resumo do desafio

A vossa Equipa de Férmulal tem como objectivo: desenhar, construir e competir com o mais rapido carro
do Futuro da Formulal, propulsionado a CO2 (diéxido de Carbono) comprimido. Para entrarem no

Campeonato devem atribuir fun¢gbes a desempenhar aos membros do vosso grupo.

Idealmente, uma funcdo deve ser atribuida a cada pessoa. Porém, poderdo ter de duplicar as vossas

funcdes e responsabilidades, dependendo do nimero de pessoas que tém disponiveis.
As fun¢Bes seguintes sdo exemplos daquilo que pode ser feito pelos membros da vossa equipa:

Director da Equipa (méximo de 1 pessoa): Esta pessoa pode ser responsavel pela lideranca da equipa,
assegurando que o carro principal e o carro substituto estdo prontos para as finais. O director da equipa
trabalha de perto com todos os membros da equipa, oferecendo assisténcia quando necessario.

Director de Recursos: Esta pessoa organiza o tempo, materiais € equipamento para a concepgédo e
producdo dos carros. Pode ser responsavel pelo desenvolvimento de ideias respeitantes ao marketing da
equipa (apresentacdo). O director de recursos tera de manter contacto com todos os membros para verificar

a progressao das tarefas dentro do tempo e oferecer ajuda adicional se necessario.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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IN SCHOOLS

Engenheiro de Producdo: Pode ser responsavel pelo aconselhamento dos membros da equipa na producéo
do carro e nas restricdes do processo de maquinagem. Os engenheiros de producgéo necessitardo de manter
contacto com os engenheiros de design para relatar e ajudar na resolucdo de quaisquer problemas na
construcao do carro.

Engenheiro de Design: Esta funcdo pode ser responsavel pela estilizacdo e desempenho aerodindmico do
design do carro. Os engenheiros de design terdo de manter contacto com os engenheiros de producao para
assegurar se as suas ideias podem ser concretizadas.

Designer Gréfico: Esta pessoa sera responsavel pela producdo do esquema de cores aplicado ao veiculo,
incluindo quaisquer autocolantes decorativos especiais de patrocinadores, conjuntamente com as
renderizacdes gréficas finais e quaisquer materiais adicionais de marketing de equipa. O designer gréfico
necessitara de manter contacto com o engenheiro de design, de modo a assegurar que quaisquer esquemas

encaixarao na forma do veiculo, e com o director de recursos para desenvolvimentos de marketing adicionais.

Existem tantas funcBes que devem ser dominadas, de modo a conceber, produzir, preparar e
finalmente colocar o carro na competicdo, que o trabalho de equipa é vital para o vosso sucesso. Uma
verdadeira equipa de Férmulal tem sucesso porque todas as pessoas aprendem a trabalhar

conjuntamente e a apoiar-se entre si.

Lembrem-se, nenhuma pessoa é mais importante que a  outra.

Critérios do Campeonato 2010/2011

A vossa equipa deve actuar de acordo com todos os principios nomeados a seguir:

A vossa equipa deve ser constituida com um minimo de 3 e um maximo de 6 estudantes.

A vossa equipa deve utilizar software de CAD (Computer Aided Design), Desenho Assistido por
Computador, para produzir as vossas ideias e modela-las em 3D. Recomendamos a utilizacéo
de SolidWorks. Uma copia gratuita pode ser obtida solicitando-a ao Centro tecnoldgico onde se
inscreveram.

A vossa equipa deve utilizar uma méaquina de CNC, ou um Centro de Producéo / Fabrico, para

produzir o corpo do carro.
Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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Cada corpo do carro deve ser produzido na vossa escola, empresa parceira ou Centro de
Producéo / Fabrico recomendado.

O corpo do carro deve ser finalizado com um acabamento de pintura de alta qualidade. De notar
que apenas é permitida uma quantidade limitada de acabamento manual no corpo do carro.
Cada equipa deve trazer dois carros idénticos para qualquer evento de corrida — um carro de
corrida principal e um carro extra idéntico de substituicdo. Na Final Regional, apenas um carro é
requerido, mas recomendamos que fabriguem dois no caso de ocorrer algum dano e poderem
exibir o mesmo no stand ou mostrarem ao jdri. A FlinSchools Portugal ficara com um dos
carros na Final Nacional para uso promocional

Cada equipa deve produzir um portefdlio incluindo as ideias iniciais, o desenvolvimento do
design e provas de teste — maximo de 20 paginas (tamanho A3), em Inglés  — ver os critérios
de avaliacgéo.

As equipas do F1 sdo encorajadas a desenvolver parcerias e procurar assisténcia de negocios
e industrias ao longo deste processo de engenharia. Porém, todos os aspectos desta parceria
de engenharia e industria devem ser representados no portefélio da equipa. Isto inclui os
desenhos em CAD, a pintura dos carros, e a criacdo / producdo do portefdlio, que deve
permanecer da responsabilidade dos estudantes da equipa.

Cada equipa deve fornecer (no portefélio) uma projeccéo ortogréafica dimensionada do terceiro
angulo e uma renderizacao grafica do seu design final, ambas produzidas utilizando um pacote
de CAD 3D. Nas finais, para a avaliacdo de Engenharia, a equip a devera levar consigo um
portatil com o software CAD usado para mostrar o pr  ojecto ao juri .

Cada equipa deve completar a folha de especifica¢Bes, fornecida durante o check-in da equipa
no local da final. Esta deve ser preenchida antes de entregarem o(s) carro(s).

As equipas devem preparar e fazer uma apresentacdo verbal sobre o seu trabalho, com a
duracdo de 5 minutos na Final Regional e de 10 minutos na Final Nacional . A organizacdo

disponibilizara projector/ecré e computador se a equipa desejar.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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Conteudos sugeridos:

Como é que a que equipa se portou (desempenho da equipa).

Decisao relativa a atribuicdo de funcdes / trabalho de equipa.

Explicacdo sobre cada area do desafio. (Design, Analisar, Fazer, Testar & Correr).
Como foi a decisdo acerca do design.

Software utilizado.

A Engenharia do carro.

Singularidades da equipa.

Colaboracdo com a industria / ensino superior.

Aerodinamica do carro.

Técnicas de fabrico analisadas.

Inovacéo.

Consideracfes acerca do Design

Preparacao da concepcéo:
Antes de iniciar o desenho do vosso carro, necessitarao de:

Um pacote de software de modelagdo CAD 3D.
Um template / modelo do desenho correspondente ao bloco de balsa.

E também, um fornecimento inesgotavel de ideias!

Inicio:

O sofwtare de CAD ajudar-vos-a a desenhar e desenvolver as vossas ideias em 3D. Como na maioria dos
pacotes de desenho, leva algum tempo a aprender como utiliza-los.
Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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O vosso professor de tecnologia deve ser capaz de mostrar-vos como funciona o software, mas membros
da vossa equipa deverdo passar algum tempo a explorar o software, de modo a poderem ver o que este

pode fazer e como pode ajudar no desenho do vosso carro de F1.
Pesquisa:

Investiguem desenhos de carro de F1 j4 existentes. O vosso professor podera ajudar-vos na utilizacao da

Internet para encontrar os Ultimos desenvolvimentos ocorridos no mundo do desenho da F1.

Concentrem a vossa pesquisa em areas que podem ajudar a vossa equipa, por exemplo, aerodindmica e

desenho do corpo do carro, tentando depois aplicar os principios as vossas proprias ideias.
Testes:

A vossa equipa podera considerar testar uma variedade de desenhos de carros, ou de partes do carro,
num tanel de vento e / ou fumo para avaliar o seu desempenho aerodinamico.

Consideracbes acerca da Producao

No kit do carro F1 receberdo um bloco de madeira balsa, um conjunto de 4 rodas, 2 eixos e algum papel
de lixa, que é o minimo que precisardo para entrar no desafio. A distribuicdo, e modo da mesma,
dependeréa do Centro Tecnoldgico onde a equipa esta inscrita.

1-De notar que o template / modelo do desenho do carro devera ser pelo menos 10 mm mais pequeno
num dos extremos finais, comparadamente com o bloco de madeira balsa actual (tomamos isto em linha
de conta nas Regras & Regulamentos, ponto 2a). Ndo serdo capazes de maquinar até aos extremos finais
do bloco de madeira balsa, jA que os mesmos sdo por vezes utilizados para segurar as fixacbes da

méaquina CNC. Pode ocorrer dano se a ferramenta de corte bater em qualquer uma destas fixacdes.

s

2-O sistema de fixacdo é utilizado para imobilizar o bloco de madeira balsa enquanto esta a ser
maquinado. Também permite ao bloco o seu reposicionamento preciso. Por favor de notar porém que
algumas maquinas vao processar com apenas um corte, outras necessitardo de dois ou mais cortes, pelo

gue isto tera de ser tomado em linha de conta quando fazem o design do carro.

Os pontos 1 e 2 apenas sdo validos para guem quiser fazer a maquinacdo nos Centros Tecnoldgicos.

Estes factores prendem-se com a tipologia de maquinas CNC disponiveis para o efeito.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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Quando maquinado, poderdo polir a pe¢ca maquinada do bloco de balsa e fazer o acabamento com verniz
e tinta.

De notar que apenas é permitida uma quantidade limitada de acabamento manual no corpo do carro.
Poderéo também decorar o corpo do carro com quaisquer autocolantes de patrocinadores, publicidade ou
esquemas de cores.

Dimensdes do Bloco de Balsa

Abaixo: Representacao tridimensional do bloco de madeira balsa branco, utilizado para a construcdo dos
carros de corrida do Tipo R.

Abaixo: Projeccao ortogréafica do terceiro &ngulo do bloco de madeira balsa branco (Tipo R), utilizado para
a construcdo dos carros de corrida de F1. Todas as dimens®es estao listadas em mm (milimetros). Nota —

o desenho ndo esta a escala .

223

> | A L

29

..

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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1.Regras Gerais

la. Todos os carros devem ser concebidos através de um conjunto de programas de CAD / CAM. Estes
programas devem satisfazer todos os critérios de entrada no desafio e permitir aos alunos a producao
grafica 3D de rendering e as projecc¢fes ortogonais. O programa de CAM deve permitir simular o processo
de CNC. Assim, poderao evidenciar este processo no portefdlio. O carro de F1 deve ser fabricado numa

maquina CNC (na escola, centro tecnoldgico ou empresa parceira).

1b. Todos os carros devem ser concebidos tendo em conta as dimensdes especificadas nos regulamentos.
E permitida apenas uma quantidade limitada de acabamento manual, por exemplo, lixagem e polimento.

Todos os carros devem estar acabados e pintados com qualidade.

1c. Cabera aos Centros Tecnoldgico definir quantas equipas podem participar por escola nas finais
regionais. Para a final nacional, as 3 primeiras equipas classificadas sdo convidadas a participar. Em
situagbes de baixa participagdo em alguma final regional, a Flinschools poderd fazer repescagem de

outras finais.

1d. Cada equipa deve ser composta de um minimo 3 membros e um maximo de 6. Sdo encorajadas as

eguipas mistas.

le. Cada equipa devera apresentar dois carros idénticos na Final Nacional (recomendamos possuirem

trés). Na Final Regional precisa apenas de haver um carro fabricado (recomendamos possuirem dois)

1f. Cada projecto de carro deve ter espaco suficiente nos side pods para a colagem do logétipo

FlinSchools ou outro que a organizacao forneca.

O autocolante serd fornecido apdés o registo e deve ser utilizado na corrida. Para a colocacdo do

autocolante e definicdo do tamanho consulte a regra 2c.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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1g. Cada equipa devera apresentar um portefolio do projecto de trabalho, incluindo as ideias iniciais,
design, desenvolvimento, fabrico e evidéncia dos testes efectuados. Também deve haver testes realizados
no CAM /CNC evidenciados no portefélio. O portefélio deve ser apresentado em formato A3 (ou similar) e
exibido no stand (espagco maximo: o centro tecnoldgico (organizador da final regional) ou RECET
(organizador da final nacional) informara algumas s  emanas antes sobre as dimensées reais ). E

importante notar que apenas serao avaliadas as primeiras 20 folhas do portefélio (Inglés).

1h. Uma projec¢do ortogonal, incluindo planos, lados e mesmo elevacdes, junto com o rendering 3d
podem ser incluidas no portefélio, ambas complementadas com o programa de CAD. Nas projec¢bes

ortogonais deverao incluir as dimensées para ilustrar os requerimentos do regulamento.

1i. O comprimento oficial da pista, desde a partida até a meta, é de 20m (nas finais regionais esta distancia

podera ser encurtada para 10 metros.).

1j. Todos os carros serdo verificados nas questdes de seguranca assim como a fixacdo dos ilhds. Se os
Juris acharem que néo existe seguranca do carro ou tiver ocorrido a infracgdo de uma regra, as equipas
podem submeter o seu carro de reserva.Caso contrario, a equipa pode ser desclassificada ou deduzidos

pontos da pontuacao total da equipa.

1k. O Juri ird avaliar areas como a seguranca, aerodinamica, engenharia, estética, qualidade e precisao de
fabrico, tempos de reaccéo e apresentacao da equipa. Consultar os critérios de avaliagdo. Os vencedores

serdo determinados por conjugacao de pontuagfes de cada categoria avaliada no desafio.

ATENCAO: A decisdo dos jlris é final.

1I. Os carros serdo entregues ao controlo de corrida e serdo guardados na zona restrita durante a duragéo

do evento. Os carros s6 podem sair da zona restrita com a autoriza¢é@o do director do evento.

1m. As equipas serdo obrigadas a realizar a apresentacdo verbal do seu projecto para os Juris. A
apresentacdo verbal ndo deve durar mais de cinco minutos no evento regional e dez minutos na Final
Nacional. A este tempo podera incluir a oportunidade para perguntas e respostas.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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THE FORMULA ONE™
TECHNOLOGY CHALLENGE

IN SCHOOLS

1n. Limites de tolerancia para todas as especifica¢des:
Tolerancia de dimenséao +/- 0,1 milimetros.

Tolerancia de peso +/- 0,5 gramas.
lo. Por definicdo o carro de F1 deve contemplar as seguintes partes:

Corpo — O que inclui carga virtual, camara para botija e rebaixo inferior
Side pods
Aerofdlio dianteiro e traseiro,

Quatro rodas e eixos

O corpo do carro e os side pods deverdo ser fabricados a partir de um Unico bloco de balsa. O projecto dos
eixos e sistema de rolamentos nédo tem restricdes.

1p. ATENCAO. As botijas de corrida serdo mantidas em ambiente controlado para garantir que todas est&o
a mesma temperatura.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1
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2. Regulamentos do corpo do carro e do Side Pod

2a. Comprimento total do corpo
Min: 170 mm / Max: 210 mm
(Medido entre as extremidades da frente e de trds do corpo)

2b. Distancia do corpo a pista

Min: 3 mm / Max: 15 mm

(Excluindo ilhés e aerofdlios, mas incluindo side pods e calha da linha guia. Medido a partir da superficie
da pista para o corpo do carro)

— Isto aplica-se a parte de baixo do carro, medindo entre 0s eixos e o0s side pods incluindo a slot.

i.e. — Entre a parte de baixo do carro rodeada pelos eixos e a extremidade do side pod, henhum ponto

pode ser mais baixo que 3 mm nem mais alto que 15 mm medidos a partir da superficie da pista.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



2c. Largura dos side pods

Min: 50 mm / Max: 65 mm

(O projecto deve incluir 2 side pods. Estes sdo medidos de lado a lado do corpo do carro. Os side pods séo
definidos como um recurso do carro entre as rodas dianteiras e traseiras tendo uma tolerdncia minima de
50 mm e uma tolerancia maxima de 65 mm. Qualquer parte inferior a 50 mm é considerado apenas como
corpo do carro. Visto de lado, o side pod deve apresentar uma superficie de medicdo nao inferior a 30 mm
de largura por 15 mm de altura. O autocolante com este tamanho (ver abaixo) sera aplicado e devera ser

100% visivel partindo da visao lateral.)

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



2d. Largura total do carro, incluindo rodas
Min: 60 mm / Max: 85 mm

(Medido entre as bordas externas da caracteristica mais larga (rodas ou corpo).

2e. Peso total sem o cartucho de CO2

Min: 55,0 gramas.

2f. Nenhuma parte do corpo do carro deve ter uma espessura menor que 3,5mm. Todas as bordas devem

ter um raio de pelo menos 1,5mm quando adjacentes a uma superficie com angulo menor que 90°.

2g. Altura maxima do corpo
(incluindo aerofélios) — 60 mm.

2h. O corpo do carro, incluindo side pods, cAmara da botija de CO, e calha inferior, deve ser fabricado a

partir de um Unico pedago de balsa.

2i. Nao sado permitidos implantes ou vazios escondidos no carro.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



2j. A cabina de conducao é uma caracteristica opcional.

2k. O corpo do carro deve conter uma carga virtual (30mm x 50mm x 10mm) a ser inteiramente
posicionada entre os eixos.

Quando vista de frente a carga virtual deve ter 50 mm de largura.

A localizacéo da carga virtual deve se claramente identificada nos desenhos ortograficos.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



3. Regulamento Rodas
3a. Todos os carros de F1 tém de ter 4 rodas, duas na frente e duas na parte traseira (

! . As rodas devem ser cilindricas e obedecer aos seguintes

critérios.

3b. Diametro das rodas
Min: 26 mm / Max: 34 mm

(Medido pela borda exterior de cada roda).

3c. Largura das rodas

Min: 15 mm / Max: 19 mm

(Medido na superficie de contacto, medida entre as duas extremidades).

3d. Todas as 4 rodas devem tocar a superficie de corrida ao mesmo tempo e na largura total da roda.

3e. A dimensao das rodas devem ser consistentes com o diametro total (Circunferéncia) da roda +/- 0,1

mm. As rodas nao devem possuir sulcos ou outros padrdes e deverao ter uma superficie de aspecto liso.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



3f. As equipas podem fabricar as suas préprias rodas desde que se enquadrem nas especificagfes acima

referidas.

39." # do corpo do carro e terdo de estar 100% visiveis de uma vista superior

e lateral.

4. Regulamento da camara da botija

Os organizadores do evento forneceréo todos os cartuchos de CO2 para o evento.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



4a. Diametro da camara que comporta a botija de CO2
Min: 19,5 mm + /- 0,5 mm

4b. Distancia entre o ponto mais baixo da cAmara e a superficie.
Min: 22,5 mm / Max: 30 mm

(Medido da superficie da pista para 0 menor ponto da superficie da camara de CO2).

4c. Profundidade da camara
Min: 50 mm / Max: 60 mm

4d. Espessura da parede em torno da camara

Min: 3,5 mm

O espaco em torno da camara inferior a 3 mm, podera ser motivo de impedimento na participacédo na
corrida e serdo descontados pontos como penalizacao.

Deve ser assegurada, quando se conceber o carro, que exista uma espessura minima de 3,5 mm da

parede em torno da camara ao projectar as estruturas de apoio do aerofélio traseiro.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



4e. N&o é permitida a pintura no interior, selantes ou outro acabamento da camara

(sugestao: vedar ou proteger a camara durante a pintura do carro).

5. Regulamento das Linhas Guia

5a. Cada carro deve ter dois (2) ilhés plasticos/metalicos fixados firmemente na parte dianteira e traseira
do corpo do carro. A linha guia da pista deve passar através dos ilhds$colocados dentro da calha . A calha

devera permanecer inalterada entre os lihés. A espessura minima das paredes é de 3,5 mm.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



5b. Os ilh6s ndo devem fazer contacto com a superficie da pista de corrida.

5c¢. Diametro interior dos ilhés
Min: 3,5 mm / Max: 5 mm

(Refere-se ao orificio do ilhé. As equipas podem fazer seus préoprios ilhés se desejarem).

5d. Distancia entre ilhds (no ponto mais distante)
Min: 120 mm / Max: 190 mm
(A maior distancia entre a parte externa dos ilhés/guias).

5e. Pode ser usada cola para fixar os ilhds/guias.

5f. As equipas devem certificar-se de que os orificios dos ilhdés sdo bem fechados para evitar que o fio

escorregue para fora dos ilhés. Isto deve ser feito antes da entrega do carro.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



6. Regulamento Aerofélios

" % &

6a. O desenho do carro R-TYPE deve parecer-se com um carro actual de F1. Inclusivamente com a
insercao de um aerofélio na frente do carro e um aerofélio na traseira. Os aerofélios devem claramente
identificar o bordo de ataque e o bordo de fuga. Para auxiliar na vistoria a superficie tanto dianteira como
traseira do aerofélio devera ser pintada em uma cor diferente circundante ou claramente identificados no

desenho tridimensional.

6b. O aerofdlio dianteiro e traseiro podem ser fabricados a partir de pecas separadas em material ndo-
metalico, por exemplo, ABS. Isto aplica-se também as estruturas de apoio. (O corpo do carro tem que ser
fabricado a partir de um Unico pedaco de balsa).

O aerofdlio dianteiro e qualquer parte do carro para a frente do eixo vertical dianteiro, pode também ser

feita a partir de uma peca separada em material ndo metélico.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



6¢c.Comprimento do aerofélio dianteiro/ traseiro

Min: 40 mm / Max: 65 mm
(Quando o aerofdlio é interceptado por qualquer camara, cone frontal, ou estruturas de suporte.o
comprimento é a soma das partes. A medicéo é feita paralelamente a superficie da pista, na superficie

superior ou inferior do aerofélio onde for menor, excluindo qualquer defletor final.

6d. Corda do aerofdlio dianteiro/ traseiro

Min: 15 mm / Max: 25 mm

(As dimensfes da espessura minima / maxima devem manter-se ao longo de toda a extensdo do aerofdlio.
(A corda sera medida como a distancia entre o bordo de ataque e o bordo de fuga).

6e. Espessura do aerofdlio dianteiro/traseiro
Min: 1,5 mm / Max; 6 mm
(As dimensbes da espessura minima / maxima devem manter-se ao longo de toda a extensao do aerofdlio.

(A espessura sera medida perpendicularmente a linha da corda).

NOTA IMPORTANTE: Aerofdlios de balsa com espessura inferior a 3 milimetros séo susceptiveis a

quebras, quer na maquinacao, quer nas corridas.
6f. Os aerofélios podem ser ajustaveis no design mas terdo de estar fixos na competicédo.

6g. O aerofdlio frontal, incluindo a estrutura de suporte, quando visto de lado deve estar na frente do eixo

dianteiro.
6h. O conjunto da aerofélio traseiro quando visto do lado deve estar atras do eixo traseiro.

6i. A superficie inferior do aerofélio traseiro deve estar acima do ponto mais alto da roda traseira, quando

medido em relacdo a superficie da pista.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



7. Regras de reparacao do carro

7a. Sera permitido as equipas realizar a manutencao dos carros em AREA DEFINIDA PELA
ORGANIZACAO DA RESPECTIVA FINAL. Os momentos para tal sera definido em regulamento

suplementar a cada final.

7b. Se um dano no carro for identificado e se os juris o relacionarem com deficiéncias de engenharia, o
carro pode ser reparado ou pode ser utilizado um carro de substituicdo idéntico (Apenas na Final

Nacional).

Qualquer reparacao ou substituicdo do carro durante a corrida resultara numa penalizacao de 5 pontos.
Esta penalizacao, é aplicada a totalidade dos pontos ja ganhos e s6 ocorre uma vez Se os oficiais de pista
determinarem que o dano nao esté ligado a deficiéncias de engenharia, reparacfes ou troca de carro

idéntico serd permitido sem penalizagéo (Troca de carro s6 na Final Nacional).

7c. Os danos ocorridos durante a corrida, antes do carro cruzar a linha de meta, (ex. roda, aerofélio, ilhg,
ou qualquer outra parte do carro separada da base) resultard em DNF como resultado da corrida (corrida

nao terminada).

7d. Todas as questdes relacionadas com os danos no carro serdo ponderadas pelos oficiais de pista,

escrutinadores e, se necessario, remetidos ao presidente de juri.

8. Reclamacdes

Todas as questdes de reclamacdes devem ser apresentadas ao presidente de juri na data e hora
estabelecidas no regulamento suplementar do evento. Todas as reclamacdes devem ser apresentadas por
escrito no formulario oficial de reclamacao disponivel na Direccdo do Evento.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



9. Regulamento da corrida

9a. Tempos mais rapidos (80 pontos)

Seréo realizadas durante os dias de competicdo conforme o calendario do juri. Os membros da equipa
devem estar presentes na pista, na hora marcada para a sua corrida. Cada carro correra pelo menos duas

vezes em cada lado da pista.

O melhor tempo registado por cada equipa durante a corrida (Time trial e corrida com tempos de reac¢éo)
sera usado para determinar 0os pontos que sdo atribuidos no tempo mais rapido, até ao maximo de 80
pontos.

9b. Tempos de reaccéo (20 pontos)

Seréo realizadas durante os dias de competicdo conforme o calendario do juri. TODOS os membros da
equipa devem estar presentes na pista na hora marcada para a sua corrida. Os “Pilotos” ndo podem treinar
durante o tempo oficial de corrida. Os treinos do Tempo de reaccdo serdo permitidos noutras alturas, na
pista publica, quando disponivel. Cada carro correra pelo menos uma vez em cada lado da pista. O tempo
total mais rapido registado (tempo de reaccdo MAIS o tempo do carro desde a partida até a meta), por
cada equipa, sera utilizado para determinar os pontos que serao atribuidos para o tempo de corrida e de
tempo de reaccéo.

(Na final Nacional os 20 pontos serdo partilhados em 10 pontos para tempos de reaccdo e 10 pontos para

Knock-out).

10. Resumo do Portefdlio

As equipas devem elaborar um resumo do portefélio com um maximo de cinco paginas e enviar por correio
electronico para o Centro Tecnolégico, 7 dias antes da final regional..

Na final nacional, podera ser necessario a entrega do portefélio integral, aquando a montagem do stand.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



11. Critérios de pontuacéo

Os critérios de pontuacdo e tabelas de especificacbes poderdo ser encontradas no website

www.flinschools.com.pt , ou nos Centros Tecnolégicos.

Para cada final, sera disponibilizado regulamento especifico do evento.

Assegura que leste e verificaste completamente as regra s antes de iniciares a concepg¢éao e construgdo do teu ¢ arro F1



